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IHosicHUTEABLHAA 3AIIMCKA

[Ipennaraemslii 3JI€KTUBHBIA Kypce NpeaHasHadeH i ydamuxcs 10 kmacca m
paccuutaH Ha 34 yaca. OJEKTUBHBIM Kypc yriyOnser 0a30oBble 3HAaHUSA IO
OMoJOrMM W HampaBlieH Ha (QOPMUPOBAaHUE M PA3BUTHE OCHOBHBIX YYEOHBIX
KOMIIETEHIUH B X0J1€ PEIICHHs] OMOJIOTHYECKUX 3aau.

Konyenyus npoepammul Kypca 3aKkiito4aercst B TOM, 4To €€ pa3paboTKa CBs3aHa
C  pa3pabOTKOM CHCTEMbl CHEHUATM3UPOBAHHOW MOATOTOBKH (MPOPUIBLHOTO
oOydeHHs) B CTapIIMX KjlaccaX M HANpaBI€HO HA pPEaNu3alMio  JUYHOCTHO -
OPUEHTUPOBAHHOTO Mpoliecca, IPU KOTOPOM MAKCUMAJIbHO YYUTHIBAIOTCS MHTEPECHI,
CKJIOHHOCTH, M CIHOCOOHOCTH CTaplieKJacCHUKOB. OCHOBHOM akKIEHT  Kypca
CTaBUTCSl HE HA TPUOPUTETE COJECPKAHMS, & HA MPUOPUTETE OCBOCHUS yUaUTUMUCS
Croco0OB JIEMCTBHI, HE HaHOCA YIIepd camMoOMy COJEpKaHHUIO, T.€. Pa3BUTHUIO
OPEIMETHBIX W MEXMNPEIMETHbIX KOMIIETEHUUH, YTO HAXOAMUT OTpaKEHUE B
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX MaTepuanax EI'D.

AxmyanvHocmes AAHHOTO BJEKTUBHOIO Kypca MOJKPEIUISEeTCS MPaKTUYECKON
3HAYMMOCTBIO HM3y4YaeMbIX TEM, YTO CIOCOOCTBYET TMOBBIIICHUIO HHTEpeca K
NO3HAHUIO OWOJIOTMM W OpUEHTUPYET Ha BbIOOp mpoduia. Y oOyuaromuxcs
CKJIAJbIBACTCS TIEPBOE MPEJICTABICHWE O TBOPYECKOM HAyYHO-UCCIIEN0BATEIHCKON
NEATENBHOCTH, HAKAIJIMBAIOTCSl YMEHMSI CAMOCTOSTEIIbHO PACIIUPATh 3HAHMUS.

AxmyanbHocms yMEHUs peliaTh 3a/ladyd 10 OMOJIOTMU BO3pAacTaeT B CBS3HU C
BBeZeHrneM FEI'D mno Ouonorum, a Takxke ¢ TeM, 4TO HEOOXOAUMO INPUMEHSTh
3HaHUs Ha mnpaktuke. Pemenue 3agad 1o OMOJIOTHMU JAa€T BO3MOYKHOCTH JIydlle
NO3HAaTh (hyHIaMEHTaJIbHbIE O00IIEOMOIOTNYECKUE MOHATHS, OTPaXKaIoLIe CTPOSHUE
U (QYHKIHOHUPOBAHUE OHOJOTMYECKUX CUCTEM HA BCEX YPOBHSAX OpraHU3aluU
KU3HU.

Pemenne 3amau mo OMOJIOTMM MO3BOJIAET TaKXKe YIIIYOMTb M 3aKpEIUTh
3HaHUs MO paszfenaM  obOmed Ouonorud. OrpOMHYI0 BaKHOCTb B HETIPEPHIBHOM
oOpa3oBaHWM TPHOOPETAIOT BOMPOCHl CaMOCTOSATEIBHONW pPabOTHI  ydalluXcs,
YMEHHUE MBICIATh CaMOCTOSITEIBHO W HaxoAuTh peuieHue. Co3aaroTcs yclIoBUs
U1 MHAMBHUIYAJIbHOM U TPYyNIoOBOMl (GOpPM JEATEIBHOCTH yUalTUXCS.

OcobenHocmamu npocpammel Kypca SIBISETCS TeCHas CBS3b €ro COJEPIKaHus C
ypokamMu o0Imeid OWOJIOTMM M COOTBETCTBHE TpeOoBaHUSAM ['OCynapCTBEHHOTO
cragpapra. Ilogbop MarepuasioB i 3aHATHHA OCYIIECTBISIETCSI HAa OCHOBE
KOMIIETEHTHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHBIX 33JJaHUI, HALIPABJIICHHBIX HA PAa3BUTHE TPEX
YpOBHEIN 00y4EHHOCTH: PENIPOYKTUBHOTO, MPUKIAHOTO U TBOPUYECKOTO.

Lenvio kKypca ssraemcs:

O06o00menue, cucTeMaTH3alys, pacliupeHnue M yriyOJieHne 3HaHWM yJamuxcs
00 OCHOBHBIX OMOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX; ()OPMUPOBAHUE HABBIKOB PEIICHUS



OMOJIOTMYECKUX 3aJlad pa3InYHbIX TUIIOB.

3aoauu:

1. dopMupoBaHUE CUCTEMBI 3HAHUM MO OCHOBHBIM 3aKOHAM OHOJIOTHH.

2. ®opMHUpOBaHME YMEHUM M HABBIKOB pEHICHUsS OHOJOTMYECKUX 3a/ad
PENPOAYKTUBHOIO, MPUKIATHOTO U TBOPUECKOI'O XapakTepa.

3. OTpaboTKa HaBBIKOB IPUMEHEHHUS TEHETUYECKUX 3aKOHOB.

4. ®opMupoBaHHe MOTPEOHOCTH B MPUOOPETEHNUN HOBBIX 3HAHUHN U CITOCO0aX UX
MOJTyYEHHUs MyTeM caMO0Opa30BaHUs.

bnazooaps  anexmuenomy Kypcy no  Ouono2uu 8bINOJIHAEMCS HECKOJIbKO
@yHKyuil:

1. Kypc «Pemenue 3agau mo oOimieil OHOJOTHMUY» IOMOTAET 3aKPEenuTh U
yrayOUTh YPOBEHb 3HAHUM ydallUXCsA MO OMOJIOTHH, IPUMEHUTh ITH 3HAHUS MYTEM
penieHus: OMOJOTUYECKUX 3a/1aY.

2. OcymiecTBasieTcs JTUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIM TOAX0A B OOydeHuu. To
€CTh YYHMTBIBAIOTCS WHIWBHUAYaJbHBIC CKJIOHHOCTU M CIHOCOOHOCTH YYaIluXcCs U
CO3JIAI0TCS YCIIOBUSI IS OOyYeHHMs] MX B COOTBETCTBUU C MPOeCCHOHATBHBIMU
UHTEPECaMHU.

I[lnanupyembie pe3yjabTaThl

B pesynemame  npoxoowcoenus npoepammul 31eKMUsH020 Kypca:

Yyawuecs oonocnol snamo:

e (OCHOBHBIE TTOHATHUS MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTUH, IIUTOJIOTUU U T'€HETUKH;

e (OOmue cBelleHHUs O MOJIEKYJISIPHBIX M KJIETOYHBIX MEXaHU3MaX HaCJeI0BaHMUS
reHOB U (POPMUPOBAHUS TIPU3HAKOB;

o Crenuduueckrie TEPMUHBI U CHUMBOJHKY, HCIOJIb3YEMbIE TMPU PEIICHUU
TeHeTHYECKHX 3a/1a4 ¥ 3a]1a4 110 MOJICKYJISIPHOU OMOJIOTHH;

e CrpoeHue u GyHKIIUHA OPTaHOUJOB KIIeTKH. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS KIIETOYHOU
teopuu T. [lIBanna u M. lInelnena;

o XWUMHUYECKUH COCTaB KIETKH: OCJIKH, KHUPbI, YIJICBOJbI, HYKJICHHOBBIC
KHUCJIOTHI;

e MexaHn3M MPOIECCOB KU3HEACATETHPHOCTH KIETKH: dHEPTreTHUYECKUN OOMEH,
MIaCTHYECKHil 0OMeH: (OTOCUHTE3, OMOCHUHTE3;

e 3akoHbl MeHens, 3akoH MopraHa, 3aKOH YUCTOThI TaMET;

e buonornueckoe  3HAYEHHE  BCEX  INPOLECCOB  JKU3HEIEATEIbHOCTH,
MPOUCXOJAIINX B KIETKE;

e @DopMbl U3MEHYUBOCTH, IPUYUHBI U3BMEHYUBOCTH;

L4 AJ'IFOpI/ITMBI peuiCHuA 3ada4 0a30BOT0 U MOBBIIICHHOTO YPOBHA CIIOKHOCTH.



Yuawuecs oonorcnol ymems:

e BricTpauBaTh alNropuT™M pelICHMS 3aJad  Ha OCHOBE IIOJIyYEHHBIX
TEOPETUYECKUX 3HAHUI 3aKOHOB IIUTOJIOTUH, MOJIEKYJIIPHOI OMONOrUH, T€HETUKH;

e OOBSACHATHh pOJIb TEHETHKUM B (OPMUPOBAHMHM HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS;
COJIEp’KaHNE T€HETUYECKOM 3a/1auu;

e O0001mAaTh U MPUMEHSATh 3HAHHUS O KIETOYHOM W OPTraHM3MEHHOM YPOBHE
OpraHu3aluy KU3HU,;

e O000mAaTh W OPUMEHATh 3HAHUA O MHOrooOpa3uu OPraHU3MOB pPa3HBIX
LIapCTB;

e ComnocTaBisiTh OCOOCHHOCTU CTPOEHUS U (YHKUMOHUPOBAHHUS OPraHU3MOB
Pa3HbIX HAPCTB;

e YcTaHaBIMBATh MOCJIEIOBATEIBHOCTh OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB, MPOLECCOB,
SIBJICHU;

e YcraHaBNuBaTh MPUYMHHO-CJIEJACTBEHHBIE CBSI3M, JejaTh 000OIIEHus,
HOMOJIHATh U CUCTEMATU3UPOBATH MMOJTYUCHHBIE 3HAHMUS;

e [IpumensaTh OMONOTUYECKHE 3HAHUS B MPAKTUUYECKUX CUTYyaIUsX (IPAKTHUKO-
OPUEHTUPOBAHHOE 3a/IaHKE); MPUMEHSATH TEPMHUHBI MO T€HETHUKE, CUMBOJIUKY MpHU
pELIEHNN T'eHETUYECKUX 3a/1ay.

e Pemarth 3amauM MO IMMUTOJOTMM 0a30BOrO0 YpPOBHS M TMOBBIIMIEHHOTO Ha
NPUMEHEHHE 3HaHUI B HOBOM CUTyalluu;

e Pemath 3amaud 1O TEHETHKE O0a30BOr0 YPOBHS U TOBBIIIEHHOTO Ha
NPUMEHEHHE 3HaHUI B HOBOM CUTYyalluu;

e Pemate  3amaum 0 MOJIEKYJISIpHOH Ouosioru  06a30BOTO YpOBHS W
NOBBIIIEHHOT O HA IPUMEHEHUE 3HAHUI B HOBOM CUTYallUH;

e lcnonws3oBarh 00IIME MPUEMBI paOOTHl C TECTOBBIMU 3aJIaHUSIMU  PA3TUYHON
CIOKHOCTH, OpPHUEHTHUPOBAThCA B MPOrPaMMHOM MaTepuaie, YMETb YETKO
(bopMynHpPOBaTH CBOU MBICIIH;

e [lomb30BaThCs pa3IMUHBIMU ITOCOOUSMH, CIIPABOYHON JTUTEpaTypoid, MHTepHeT-
MCTOYHHUKAMHU.



COILEPKAHMUME DJIEKTUBHOI'O KYPCA

CopeprxaHue IporpaMMbl JIEKTUBHOTO Kypca BKIIIOYAaeT 3 OCHOBHBIE pa3jiena:
pelieHre 3a7ad 1o MOJIKYJIpHON OHMOJIOTHMH, pElleHHE 3a7ad [0 LUTOJIOTHH,
pelieHre 3a7ad Mo T'€HETHUKE, JaHHBIE Pa3/elibl JeNSATCS Ha TeMbl, U KaXKJaas TeMa
AJIIEKTUBHOTO Kypca SBISIETCS MPOAODKEHUEM Kypca OMOJIOTUU. DIEKTHBHBIA KypC
BKJIIOYAET TEOPETUYECKHE 3aHATUS U IPAKTUKYMBI 10 PEIICHUIO 3a/1a4.

Benenue (1 gac).
[lenu n 3agaum 3JIEKTUBHOTO Kypca. AKTyalu3alus paHee MOTYyUYECHHBIX 3HAHUM
1o pazzenam ouosioruu: MosiekyssipHasi OMOJIOT U, OCHOBBI T€HETHKHU.
Pemenne 3amau mo Teme «OcHOBHBIE cBoMcTBa kMBOro. CucremnHas
OpraHu3aIus KU3HN.
Paznea 1.
Pemenne 3a1a4 nmo reme «MoJsiekyasipHasi 0uosiorusp» (6 1acos)

Tema 1.1. Xumuueckuii coctaB kjieTkn. Heopranmueckue BeniecTna.

XUMUYECKHE JIEMEHThl U UX POJib B KieTke. Heoprannueckue BelecTBa U UX
pOJIb B KU3HEAEATEIBHOCTU KIETKA. Boma B KIeTKEe, B3aUMOCBSI3b €€ CTPOCHHS,
XUMHYECKUX CBOMCTB M Oumosiornueckoi posid. Colld HEOPraHUYECKUX KHCIOT, UX
BKJIaJ] B oOeclieueHue >KU3HENESITeNIbHOCTH KIETKH U TOJJEp’KaHhe TOMEeocTasa.
HNouwsl B kinerke, ux QyHkmuun. OCMOTHYECKOE IaBJICHHUE U TYpProp B KIETKE.
BbydepHbie cucTeMbl KIETKH.

Tema 1.2. XuMHYECKHIH COCTAB KJIETKH. YTIJeBOAbI. JIunuanl.

VYTreBoapl B JKM3HEACATEILHOCTH PACTEHUM, KUBOTHBIX, TPUOOB M OaKTEpHil.
CtpykTypHble U (QYHKIIMOHAIBbHBIE OCOOCHHOCTH MOHOCAXapHIOB U JIUCAXapUIOB.
buononumeps! - monucaxapuibl, CTPOEHUE U OMOJIOTHYECKAs POJIb.

Kupsl 1 aUnUAB, 0OCOOEHHOCTH UX CTPOCHUS, CBSI3aHHBIE ¢ (YHKIIMOHAIBHOU
AKTUBHOCTBIO KJICTKHU.

Tema 1.3. Xumuuecknii coctaB kieTku. beakm.

Opranuueckue BemiecTBa KiIETKH. buomnonumepst — Oenku. CTpyKTypHas
opranu3zanus 0emkoBbIX MoJieKkys. CBolicTBa OenkoB. JleHaTypanus u peHatyparus —
Ouonornyeckuid cMbich U 3HadeHne. OyHKIMM OENKOBBIX MOJEKyI. DEepMEHTHI, UX
pOJIb B 00€CTIeUeHNH MTPOIIECCOB KU3HEneITeNbHOCTH. Knaccudukarms ¢hepmMeHTOB.

Tema 1.4. Xumuveckuii coctaB KjieTkd. Hykj1eMHOBbBIE KHUCI0THI.

HykneuHnoBsle kuciotel, ux ponb B kieTtke. Mcropus wuszyuenums. JIHK —
MOJICKYyJIa XpaHEHHUs HacleACTBeHHON wuH(opMmanuu. CTpPyKTypHash OpTraHH3aIus
JIHK. CamoynBoenue JIHK. PHK, ee Buumpl, 0COOEHHOCTH CTpOEHHUS U



(YHKIMOHUPOBAHHSL.

AT® — OCHOBHOH aKKyMyJSITOp 3HEpruu B KieTke. OCOOEHHOCTU CTPOEHUs
Monekyabl U GyHkiuu AT®. ButaMuHbl, CTpOCHUE, UICTOUYHUK MOCTYIICHUSI U POJIb
B OpPraHU3MeE M KIIETKE.

Hemoncmpayuu: monens JJHK u PHK, taGmuuer «l'eHeTHyeckuii Komy,
«Meiio3», MoJenu-aniuIuKalul, WUIIOCTPUPYIONIME 3aKOHbl HACJIEJACTBEHHOCTH,
MEPEKPECT XPOMOCOM; XPOMOCOMHBIE AHOMAJIMU Ye€JIOBEKa U UX (EHOTUIUYECKHUE
MIPOSIBIICHUS.

Jlabopamopnuie padomot.

JL.P.Ne 1 «M3yuenue ¢pepMeHTaTUBHON aKTUBHOCTHU CITFOHBDY.
JL.P.Ne 2 ««Boigenenue u ounctka JJHK u3 kietok pacteHnii»

Konumponvnaa paboma no pazoeny «Monekynapnas ouonozusy.

Paznen 2.
Pemenne 3aga4y no treme «Iluroaorusn» (11 gacos).

Tema 2.1. IluTosiorusi Kak HaykKa.

[Ipeamer, 3amaun U METOABI COBPEMEHHOW IUTOJIOTHU. MECTO IUTOJOTHU B
CHUCTEME €CTCCTBEHHOHAy4YHbIX M OWoOJorhuueckux Hayk. Hcropusi pa3BuTus
quTosiorus.  TeopeTMdyeckoe W MPAaKTHYECKOE  3HAYEHHE  IIUTOJIOTMYECKHX
UCCJIEOBAaHNUN B MEIMIIMHE, 3APAaBOOXPAHEHHUH, CEIbCKOM XO3SIMCTBE, JEIE€ OXPaHbI
OPUPOJIBI U APYTUX chepax YeIOBEUECKOU eI TeTbHOCTH.

Ucrtopus otkpsiTue kineTku. Kierounas teopusi. OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUS NIEPBOM
KJIeTouHOM Teopuu. COBpEMEHHAsI KJIETOYHAsl TEOPUs, €€ OCHOBHBIC IOJOKEHUS U
3HAaYEHUE IS Pa3BUTHS OMOJIOTHH.

Tema 2.2. CTpoeHue KJIETKHU U €€ OPraHOM/bI.

[TnasmaTudeckass memOpaHa u 06oso4uka KiaeTkn. CTpoeHre MeMOpaHbl KIIETOK.
[IpoHuKHOBEHHE BeEIIECTB Yepe3 MeMOpaHy KJIeTOK. Buubl TpaHcmopTa BeIIeCTB
gyepe3 IMUTOIIa3MaTHUeCKYI0 MEMOpaHy KJIETOK (TAaCCUBHBINA U aKTHBHBIM TPAHCIIOPT,
HK30IIUTO3 U FHAONNUTO3). OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI 00O0JI0UYEK MPOKAPUOTHUECKUX U
AYKapUOTUYECKUX KIIETOK.

HutomnasmMa W €€ CTPYKTypHble KOMIOHEHThl. (OCHOBHOE BELIECTBO
[IUTOTIA3MbI, €0 CBOMCTBA U (DYHKIIHH.

Anpo unrepdazHoi KIeTKM. XUMUUYECKUN COCTAaB U CTPOCHUE sipa. 3HAUCHHE
anpa B OOMEHE BEHIECTB W Iepefade TEeHeTHYecKoW WHopMamuu. SapeImko,
O0COOEHHOCTH CTpOEHUS M (DYHKIIMH. XPOMOCOMBI, TIOCTOSIHCTBO 4YHWCIa U (POPMBHI,
ToHKOE cTpoeHue. [lonsTre o kapuortumne. [armoumgHBIE W TUTUIOUIHBIN HAOOPHI
XpPOMOCOM.

Anmapar l'onpmxu. CTpoeHue, pPaCHOJIOXKEHHE B KIETKAX KHUBOTHBIX H



pactenuil, (yHKUMM anmapata [ONbIKW: CHHTE3 MOJUCAXapUuIOB U JIUMIHUIOB,
HAKOIUIEHUE U CO3PEBAaHUE CEKPETOB (OENKH, JIMMU/bI, MOJIUCAXaPHUIbl), TPAHCTIOPT
BELIECTB, POJib B JOPMUPOBAHUH IJIA3MATHYECKONH MeMOpaHbl U u30coM. CTpoeHue
1 (PYHKLIUU JTU30COM.

Oupormnasmatudeckas cetb  (OIIC), ee Tumbl. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS
arpanyjsipHolt (rmaakoi) u rpanyssipHoit (mepoxosartoit) DIIC. 3HaueHue riaaakon
OIIC B cuHTE3€e MNOJMCAXapuOoB W JMUIUIAOB, MX HAKOIUIEHWH M TPaHCHOPTE.
3amutHas ¢yskuus OIIC (m3onsuus W HEUTpanu3auus BpPEIHBIX Ul KIETKU
BemiecTB). Oynkuu mepoxosatoit DIIC (ydactue B cuHTe3e O€NIKOB, B HAKOIICHUHU
OEJIKOBBIX TMPOAYKTOB W UX TPaHCIOpPTE, CBA3b C JPYrUMHU OpraHouJaMu U
000JI0YKOM KIIETKH).

PuGocombl, OCOOEHHOCTM CTpPOEHHS UM pOJb B OHOCHHTE3e Oelka.
[TomupubocoMsl.

Bakyonn pacTUTENnbHBIX KIETOK, X 3HaUeHUE, cBs3b ¢ DIIC.

[Inactuapl:  JeMKOIUIaCTBI, XJOPOILIACTBI, XpomoriacTtbl. OcoOeHHOCTH,
ctpoenue u ¢ynkuuu maactud. JHK mmactun. IlpoucxoxaeHue XJIOpOILIACTOB.
B3anMHOe npeBpallieHue acTua.

MutoxoHapuH, CTpoeHue (Hapy>KHas W BHYTPEHHSE MeMOpaHbl, KpHUCTHI).
Mutoxonapuaneusie JITHK, PHK, pubGocomsl, ux ponb. DyHKIUHU MHUTOXOHIPHI.
I'mnote3pl O NPOUCXOKACHUM MUTOXOHJpPUN. 3HAYEHUE BO3HUKHOBEHHS KHUCIIO-
POIHOTO JBIXaHUS B 3BOJIIOLUU.

Knerounsrit nenrp, ero crpoeHue U QyHKIUU. OpraHouasl JIBUKEHUS.
Krnerounble BKIIIOUEHHS — HEMOCTOSHHBIA OpPraHOM] KIETOK, OCOOCHHOCTH U
byHKIIH.

Tema 2.3. ®oTocuHTE3.

O6men BemecTB U dHepruu. [loHSATHE O TUIACTUYECKOM M SHEPTETUYECKOM
oOMeHe.

®ortocunte3. CBeroBas u TeMHOBas (a3l (HOTOCHHTE32, OCHOBHBIE MPOIIECCHI,
npoucxofsmme B 3TH ¢a3pl. OCHOBHbIE HUTOTH CBEeTOBOM (a3el - cuHTe3 ATO,
BbliesieHre  kuciopoja.  dotodochopunupoBanue. CymmapHOoe  ypaBHEHHE
dorocuntesa. I[lepBuunbie mpoaykTel (orocuHTe3a. DdoTocwHTE3 U ypoxkai
CEIIbCKOXO3AMCTBEHHBIX  KYJIBTYD. I[lytu  moOBbIIEHHUS ~ TPOIYKTUBHOCTHU
CeIbCKOX034iCTBEHHBIX pacTeHui. K.A. TuMupsizeB 0 KOCMUYECKON POJIA 3E€JIEHBIX
pacTeHnil. XeMOCUHTE3 U €r0 3HaYCHUE B IIPUPO/IE.

Tema 2.4. JHepreTudecknii 00MeH.

DOHepreTuyeckuii OOMEH B KJIETKE M €ro OHOJOTHUYECKHM CMBICI. Tarlbl
HHEPreTUYecKOro OOMEHa, MPUYPOUYEHHOCTh ATHX IPOLIECCOB K OINPEACICHHBIM
CTPYKTypaM KJIETKH. 3HaueHHe MUTOXOHApUI U AT®D B sHEpreTH4ecKoM OOMEHE.

Tema 2.5. buocunres 0eJika.



buocuHTe3 6eNKOB B KJIETKE U €ro 3HaueHue. Posib reHoB B OMOCHHTE3€ OENKOB.
['eneTnueckuii Koa U €ro CBOMCTBA. JTanbl OMocuHTe3a Oenka. Peakiiuym MaTpUyHOTO
cuHTe3a. Perynsauus cunTe3a OenkoB. ['eH-perynsarop, reH-onepaTop, CTPYKTYpHbIE
reHsl, uX B3auMmojenctBue. IlpuHuun oOpaTHOW CBSA3M B peryisiluu
¢yHKIMOHUpPOBaHUs reHOB. COBpEeMEHHBIE MPECTaBICHUS O IPUPOJIE TeHA.

Tema 2.6. Tunsbl gejieHUs1 KJIETOK.

JKu3HEeHHBIH LUK KIETKM M ero dTamnbl. [loAroToBKa KIETKH K JEICHUIO —
uHTepPaza, ee Nepuosl (MPECUHTETUYECKUI, CHHTETUYECKUH, TOCTCUHTETUYECKUH ).
buonoruyeckoe 3nauenue nHTepPaszbl. Anonro3d. MUTOTHUECKHI [IUKI.

AMUTO3 W ero 3HaueHHMe. MMHTO3 - IUTOJOTMYECKas OCHOBa O€croioro
pasmHoxxkeHusi. Da3pl MUTO3a, UX XapakTepucTuka. CTPyKTypHBbIE U3MEHEHUS U
(¢u3nonIoruyeckue OCOOEHHOCTH OpPraHOMAOB KJIETKU BO BpPEMsSI MUTOTHYECKOTO
nenenus. BepeteHo nenenusi, ctpoenue u GyHKIUU HUTEH BepeTeHa. buonornueckoe
3HAYEHUE MUTO3A.

Meiio3 - HUTOJOrMYECKass OCHOBA IOJIOBOTO pa3MHOkeHHs. llepBoe neneHue
Meino3a, ero (aspl, UX XapaKTepUCTHUKA. YMEHBIICHHUE 4YHUCIa XPOMOCOM Kak
pe3yNbTaT MEpBOTO JAefieHus. Bropoe neneHue meiosa, ¢asbl, UX XapaKTEPUCTHKA.
buonornyeckoe 3HaueHUE MENH03A.

Tema 2.7. becnioJioe u 10J10BOE pa3MHOKEHHeE.

@®opMbI U CIOCOOBI PA3MHOMXKEHHUSI OpPraHu3MOB. becrionoe pa3MHOXEHUE, €ro
BUIbI U 3HaueHue. [1ooBoe pa3MHOKEHHE, €r0 BUJbI M SBOJIOLMOHHOE 3HAUYEHUE.
OOmiast xapakTepucTUKa U OCOOEHHOCTH Pa3MHOXKEHHS OCHOBHBIX TpYyMIl
OopraHn3MoB. Pa3BUTHE MYXKCKHMX M KEHCKHX IIOJOBBIX KJIETOK Y JKMBOTHBIX H
pacTeHHUi.

Tema 2.8. OHTOreHe3 — HHAUMBUAYAJIbHOE PA3BUTHE OPTaHU3MOB.

OmnonotrBopeHne U ero TUlbl. OIUIOJOTBOPEHUE W Pa3BUTUE 3apOAbINIA Y
KUBOTHBIX.  OCHOBHBIE  JTambl  SMOPHUOHAIBHOTO  Pa3BUTUS  SKUBOTHBIX.
B3aumonericTBre yacTel pa3BUBAIOIIETOCS 3apOAblia. bHOre HeTUYeCKU 3aKOH, €T0
coBpeMeHHasi uHTeprnpetanusa. [loctaomOpuoHanbHOEe pa3BuThe. Bpemnoe BimsiHuE
aJKOroJisl, HUKOTHHA, HAPKOTUKOB, 3arpsi3HEHUS] OKPYKAIOIIEH CpeAbl Ha pa3BUTHUE
3apOJbIIlIa )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OO6mrast xapakTepucTuka U OCOOEHHOCTH Pa3MHOXKEHHUS BUPYCOB, OakTepuil,
BOJIOPOCIIEH, MOX000pPa3HBbIX, ManOPOTHUKOOOPA3HBIX, rOJIOCEMEHHBIX,
MMOKPBITOCEMEHHBIX, TPUOOB U JHIIaitHUKOB. CMeHa (a3 B AKU3ZHEHHOM IUKJIE.

Jlemoncmpayuu: cXxeMbl SHEPTETHICCKOT0 0OMeHa U (P OTOCHHTE3A.

Jlabopamopnuie pabomuwi:

JI.LP.Ne 3 «BnusiHue ocmoca Ha TypropHo€ COCTOSIHUE KIIETOK.

JLP.Ne 4 «CpaBuenne nud@y3moHHON CIOCOOHOCTH KJICTOYHOW MEMOpPAaHBI H
KJIETOYHOI 000JI0UKIY.



JLP.Ne 5 «I1na3mMonu3 u AEmaa3sMoian3 B PACTUTEIIBHON KIIETKEY.

JL.P.Ne 6 «Onpenenenre UHTEHCUBHOCTH Tpoliecca (pUKcaluu yrieKUuciaoro ra3a
KJIETKaMU BOJOPOCIIN XJIOPEIUIBD).

JI.P. Ne 7 «BplneneHne yriaekucioro ra3a M TEIUIOThI APOXKKEBBIMH KIIETKaMU
pu OpOKEHUN»

JLP.Ne 8 «lloBeneHue XpomMOCOM IpPU MHUTOTHYECKOM JEJIEHUM B KIETKAX
pacTeHun».

JLP.Ne 9 «lloBeneHne XpoMOCOM IpPU MEUOTUYECKOM JEIEHUM B KIIETKAX
pacTeHun».

Konumponvnaa paboma no pazoeny «llumonozusny.

Pa3znea 3.
Pemenne 3aga4 nmo reme «I'eneruka» (15 yacon).

Tema 3.1. HezaBucumoe Hac1e10BaHHe NPU3HAKOB.

[Ipenmer, 3amaun U MeTOAbl reHeTUKH. OCHOBHBIE pa3feibl T€HETUKU. MecTo
TEHETUKHU Cpeau OMOJIOTMYECKUX HayK. 3HaYeHHE I'€HETHKHU B pa3paboTke mpoliieM
OXpaHbl MOPUPOIBI, 3APABOOXPAHEHMS, MEIUIIUHBI, CEIbCKOTO  XO3SICTBA.
[IpakTHueckoe 3HAYEHUE TEHETUKHU.

I'. Menaenb — OCHOBOIOJIOKHUK TEHETUKU. METOJ T€HETHYECKOTO aHau3a,
paspabotannbiii I'. MenneneM. ['eHetndeckas cumBonuka. [IpaBuia 3amucu cxem
CKpELIMBAHUS.

HacnenmoBanue mipu MOHOTUOPHAHOM  CKpelIMBaHUHU. JIOMUHAHTHBIE U
penieccuBHble npu3Haku. [lepBeiil 3akoH MeHaens - 3akoH eAMHO00pa3usi THOPUIOB
IepBOTO MOKoJIeHUs. BTopol 3akoH Menaens - 3akoH pacumieruieHus. [IpaBuio
YUCTOTHI TrameT. lluTomornueckre OCHOBBI pACHICIUICHUS NPU MOHOTUOPHIHOM
ckpemuBaHuu. CTaTUCTUYECKUI XapaKTep pacIlEIICHUS.

[Tonstre o renax u auiensax. @eHoTHN U TeHOTUMN. [ 'OMO3UroTa U rETEPO3UTOTA.
Pacuienienrie npu BO3BpaTHOM U aHAIU3UPYIOLIEM CKPEIIMBAHUU.

HacnenoBanue IpH JTUTHOPUTHOM CKpELIUBaHUMU. HesaBucumoe
KOMOMHUPOBaHNE HE3aBHUCHMBIX Tap TPU3HAKOB - TPEeTH 3akoH MeHpens.
[{uTomorndeckre OCHOBBI HE3aBUCUMOT'O KOMOMHHUPOBAHUS Map MPU3HAKOB.

Jlemoncmpayuu: pemerka [leHnera, Onosioruyeckuii MaTepua.

Tema 3.2. B3aumopeiicTBie ajjieJIbHbIX U Hea/UIeJIbHBIX T€HOB.

HacnenoBanne npu B3aMMOAEHUCTBHM AJUIECIBHBIX TE€HOB. JlOMHWHHpOBaHUE.
Henonnoe JTOMHUHUPOBAHHUE. KonomuaupoBanue. CBepX1OMUHUPOBAHUE.
MHO€ECTBEHHBIN aJIETU3M.

BiaumoneiicTBue HeamtenbHBIX TeHOB. HOoBOOOpa3oBaHUsI MpU CKpPENTUBAHUU.
Oco0eHHOCTH HAacJeAOBaHUs KOJWYECTBEHHBIX MPU3HAKOB. KOMIIIIMMEHTapHOCTS.
nucras. [Tonumepusi. MHOXECTBEHHOE  JI€MCTBUE  T'E€HOB. [Tpumepsl



MHO>KECTBEHHOI0 JCHCTBUSI T€HOB. BO3MOXXHbIE MEXaHU3Mbl OOBSICHEHUS 3TOIO
ABJIEHUSA. | €eHOTUI KaK IIENOCTHASI HCTOPUYECKHU CI0KUBLIASCS CUCTEMA.

Jemoncmpayuu: pUCyHKH, WUIIOCTPUPYIOLINE B3aUMOACHCTBHUE AJUIENBHBIX U
HEaJUJIENbHBIX TEHOB

® OKpacka SiroJl 36 MJISTHUKH IIPU HEMOJIHOM IOMUHHUPOBAaHUM;

® OKpackKa Mexa y HOPOK IIPH IIJICHOTPOIIHOM ACHCTBUHU I'€HA;

® OKpacKa BEHYHMKA Y JbHA — IPUMEP KOMIUIEMEHTAPHOCTH;

® OKpacKa IUIOJAa y THIKBBI IIPU SMUCTATUYECKOM B3aMMOJICHCTBUU JIBYX I'€HOB;

® OKpacKa KOJIOCKOBOH YEILIyH y OBCA — IPUMEDP MOJIUMEPHH.

Tema 3.3. XpomocoMHasi TeOpHsI HACJIEICTBEHHOCTH.

SIBneHre CUEIJIEHHOIO HACJIEJOBAaHHWS W OrPAaHUYEHHOCTh TPETHETO 3aKOHA
Menpnensa. 3Hadenue pabor T.I'MopraHa u ero ImKOJbI B H3YyUYCHHUH SIBJICHUS
CUEIUICHHOT0 HacienoBaHusa. KpoccuHrosep, ero OMOJOrMYECKOE 3HAa4YEHUE.
I'eneTnyeckne KapTtbl XpoMOCOM. (OCHOBHBIE IOJIOKEHHSI XPOMOCOMHOW TEOPUH
HacnencTBeHHocTu. Bkman mkonelt T.I.Moprana B pa3paboTky XpOMOCOMHOMN
TEOPHUH HACJIEACTBEHHOCTH.

Jemoncmpayuu: MOJENN-ANIUINKALINH, WUTFOCTPUPYIOIIHE 3aKOHBI
HACJIECTBEHHOCTH, MIEPEKPECT XPOMOCOM; TEHETUYECKHE KAPThl XPOMOCOM.

Tema 3.4. I'eneTnka moaa.

I'enetuka nona. IlepBUyHbIE U BTOPUYHBIE TOJIOBBIE NMPU3HAKU. XPOMOCOMHAs
TEOpHsl ONpelNesieHHs ToJia. ['OMOramMeTHeli M TreTeporaMeTHbld 1oa. Tumsl
ompenesieHuss 1oja. MexaHu3M TOAJEpKAaHUS COOTHOWICHHWS mojoB  1:1.
HacnenoBanne npu3HaKkoB, CUEIJIEHHBIX C MOJIOM.

Jlemoncmpayuu: cxeMbl CKpEIIMBaHUS HA TIPUMEpE KIACCUYECKON reMopuiInu
U JaNbTOHM3MA YEJIOBEKa.

Jlabopamopnuie pabomot:

JI.P.Ne 10 «OnpeneneHue reHOTUNA TUI0A0BOM MYIITKU JPpO030(HIIbI O (HEHOTHUITYY.

Tema 3.5. 3akoHOMEpPHOCTH U3MEHYNBOCTH.

N3menunBocth. Kiaccudukanuss M”3MEHUYUBOCTH C TO3UIIMNA COBPEMEHHOMW Te-
HETHKU.

denorunuueckas (MoOAM(PUKAIIMOHHAS U OHTOICHETHYECKas) M3MEHUYMBOCTb.
HopMma peakuuu 1 ee 3aBUCUMOCTb OT reHoTumna. CTaTuCTHYECKHe 3aKOHOMEPHOCTHU
MOAU(PUKAIMOHHON N3MEHYNBOCTH; BAPUAIMOHHBIN PsI/I M BApUALIMOHHAS KPUBas.

['eHoTunmyeckass (KOMOWHATHBHAS M MYTallMOHHAs) M3MEHUYMBOCTh. 3HAUCHUE
KOMOMHATUBHON H3MEHUMBOCTH B OOBSCHEHHUH SBOJIIOIHMOHHBIX IPOIIECCOB,
CEJICKIIMM OpraHM3MOB. MyTalMOHHAass W3MEHYMBOCTH, €€ BHUABL. Myranuu, HX
npuunHbl. Knaccudukamuss MyTarnuii mo xapakrtepy W3MEHEHHs reHoTHuna (TeHHbIE,
XpOMOCOMHBIE, T€HOMHBIe, LuTOIUIa3Martudeckue). IlocneacTBuss  BausHUSA
MyTarecHOB Ha OPraHu3M. Mepsl 3alIuThl OKPYXKAIOIIEW Cpeabl OT 3arpsA3HEHUs
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MyTareHaMy. 3aKOH F'OMOJIOTMYECKUX PSAJOB B HACIEACTBEHHONW n3MeHunBocTH. H. M.
BaBuiioBa. DKCIEpUMEHTAIBHOE MTOJTYYEHUE MYyTAIUM.

Tema 3.6. I'eneTuka 4esioBeka.

I'enetuka uenoBeka. UenoBek kak 0ObEKT F'€HETUUECKUX HCCIIeT0BaHU. MeTo-
bl M3Y4YCHHUS HACIEICTBEHHOCTH YEJIOBEKA: T'EHEaOTHUYEeCKUN, OJIM3HEIOBBINH,
[IUTOT€HETUYECKU I, THOpUIU3AIUS COMATUUECKUX KIIETOK.

HacnencrBennbie 00j€3HU, MX pacHpOCTpaHEHUWE B MOMYJSLUAX 4YEIOBEKa.
Mepsl npodusiakTUKH HACJIEICTBEHHBIX 3a00JieBaHUN 4esioBeKka. BpeaHoe BiusHUE
aJIKOTOJIsl, HUKOTMHA YW HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA HACJIECIACTBEHHOCTh YEJIOBEKA.
Menuko-reHeTH4eCKOe KOHCYJIbTUPOBaHUE. KpUTrka paCUCTCKUX TEOPUM ¢ O3ULUI
COBPEMEHHOM I'€HETUKH.

emoncmpayuu: Tabiuia «CUMBOJIBI POAOCIOBHONY, PUCYHKH,
WUTIOCTPUPYIOIINE XPOMOCOMHBIC aHOMAJIWU uYeloBeKa W MX (EHOTUIIMUYECKUE
ITPOSIBJIICHMUS.

Konmponwvnaa paboma no pazoeny «I enemuxay.
3auéT mo kypcy «Pemenne 3agau mo oomeii ouosorum» - 1 yac.

Y4eOHO-TEeMATHYCCKHUHT TJIAH

No HaunmenoBanne Kon-Bo B Tom uncie
/1 pas3zeyioB U TEM 4JacoB | [IpakTuueck dopMmbl pabOTHI
ue
3aHATUA
1 | BBenenue. 1 - JlnarHocTuka, TECTUPOBAHMUE.
2 | Pemenue 3ama4 o 6 5 [IpakTHKyM 1O  PEIHICHUIO
Teme «MoJekyJspHas 3aJ1a4.
OMOJIOT S

[IpoBepka 3HaHWN, YMECHUW W
HaBBIKOB  MOJYYEHHBIX MpPHU
u3ydyeHun TeMbl «Pemenune
3aJa4 [0  MOJIEKYJISIPHOM

OMOJIOTHI.
3 | Pemenue 3amaq mmo 11 9 [IpakTUKyM 1O  PEIICHUIO
teme «Lluronorus» 3aj1a4.

[IpoBepka 3HAHWN, YMEHHU U
HaBBIKOB  TMOJYYEHHBIX MPHU
u3ydyeHun TeMbl «PemeHune
3a7a4 IO HUTOJIOTHUY.

4 | Pemenue 3ama4 1o 15 13 [IpakTKyM TI0  pEIICHHIO
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TeMe «l eHeTHukKa»

3agad.

[IpoBepka 3HaHWN, YMEHUU U
HaBBIKOB  MOJYYEHHBIX MpPHU
U3ydyeHuu TeMbl «PemeHune
3a/1a4 110 TEHETUKEY.

5 | 3au€T o Kypcy 1 -
«Pemenue 3amay mmo
0011Ier OUOTTOTHUIY

[IpoBepka 3HaHWN, YMEHUU H
HABBIKOB, TIOJIYYEHHBIX TMPH
W3YUYEHUU DJIEKTUBHOTO Kypca
«Pemenue 3amau 1o 0OIIEH
OMOJIOTHH

Temut pecpepamog:

e [‘eHeTHKA: HCTOPUS U COBPEMEHHOCTb.

e MeTobl U3yueHUs HACIEACTBEHHOCTU YeJIOBEKa.
e [‘cHeTHYECKast MEUIIMHA: IIary B OyayIiee.

e YeMm omacHbl OJIM3KOPOJCTBEHHBIE Opaku?

L4 I/IsyquI/Ie U TIPOTHO3HNPOBAHUC HACICIOBAHUSA KOHKPCTHOI'O IIPHU3HAKA B CcBOCH

CCMABC.

L4 I/I?)y‘{CHI/Ie IMMPOABIICHUA TPU3HAKOB Y JTOMAIIHUX ITATOMIICB.

YYEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYEHUE

1. benses [. K., Jdpimmun I'. M., buonorus. 11 kmacc. — M.: [IpocBemenue. 2021.
2 Nmkuna U. ®@. Ypoxku 6monoruu. 10 knace. — B. : Yuurens - ACT, 2021
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